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Los materiales de la corteza terrestre y su 

comportamiento frente al agua.

Acuíferos: ¿Qué son y qué características 

tienen?

Delimitación, evaluación, contaminación 

recarga y descarga de acuíferos. Tipos de 

acuíferos

Captación de aguas subterráneas de los 
acuíferos
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Acuífero

Nivel estático

Entubado

Filtro
Bomba sumergida

Tubería de impulsión

Radio de influencia R

ACUÍFEROS SEGÚN SU TEXTURA

CONO DE BOMBEO Y AFECCIÓN
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LAS  FORMACIONES  GEOLÓGICAS  FRENTE AL AGUA

ACUÍFEROS

ACUITARDOS

ACUIFUGOS

ACUICLUDOS

ALTA

ALTA

ALTA

NULA

Gravas, arenas, 

calizas

Limos, arenas 

finas y arcillosas

Arcillas

Granitos, Neis,

mármoles

ALTA

BAJA

NULA

NULA

ALTA

MEDIA/BAJA

MUY BAJA

NULA



ACUIFEROS. Delimitación, evaluación, perforación y contaminación.             Alfredo Iglesias López, 21-10-2019                     5ACUIFEROS. Delimitación, evaluación, perforación y contaminación.             Alfredo Iglesias López, 21-10-2019                     5

TIPOS DE ACUÍFEROS SEGÚN SU TEXTURA
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TIPOS DE ACUÍFEROS SEGÚN SU ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

Acuífero confinado

Acuífero libre
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TIPOS DE ACUÍFEROS SEGÚN SU  ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

ACUÍFERO SUPERFICIAL

BIEN ALIMENTADO

FORMACIÓN

SEMIPERMEABLE

ACUÍFERO INFERIOR

CON ESCASA O NULA

RECARGA

b

D h

k'

RECARGA DEL ACUÍFERO INFERIOR POR GOTEO VERTICAL

NP Inicial (ambos acuíferos)

NP Final del inferior

Acuífero semiconfinado con goteo vertical
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LIBRES

CONFINADOS O

CAUTIVOS

SEMICONFINADOS

Liberación de agua

por desaturación

Liberación elástica

del agua

Recarga, drenaje o

goteo vertical

TIPOS DE ACUÍFEROS SEGÚN SU  ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO
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FUNCIONES DE LOS ACUÍFEROS

SUMINISTRO

REGULACIÓN 

TRANSPORTE

DISTRIBUCIÓN

PROTECCIÓN DE LA CALIDAD

ALMACENAMIENTO

Parámetros:

CANTIDAD

CALIDAD

TIEMPO

ESPACIO
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NIVEL PIEZOMÉTRICO
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6

5

4

3

2

1 1. Acuífero libre

2. Acuitardo

3. Acuífero semiconfinado

4. Impermeable

5. Acuífero confinado

6. Impermeable

NIVEL PIEZOMÉTRICO
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ISOPIEZAS Y MOVIMIENTO DEL AGUA SUBTERRÁNEA
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La formación acuífera

El cierre (límites del acuífero)

La forma geométrica

Los mecanismos de recarga y descarga

ACUÍFEROS DEFINICIÓN
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TEXTURA DE LOS ACUÍFEROS

TEXTURA

 DETRITICOS, Granulometría, factor

de forma, etc

 FISURADOS. Fracturas, su tipo

 CARSTIFICADOS, fracturas, tipo,

disolución
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LA RECARGA DE UN ACUÍFERO, PUEDE SER:

 POR INFILTRACIÓN DIRECTA DE AGUA DE LLUVIA,

 RECARGA EN CAUCES DE RÍOS Y TORRENTES. RECARGA LATERAL,

DONDE UN ACUÍFERO PUEDE SER RECARGADO POR OTRO

ADYACENTE, SUPERIOR O INFERIOR.

 RECARGA POR DETERMINADAS OPERACIONES ANTRÓPICAS,

RETORNOS POR REGADÍO, ELIMINACIÓN DE AGUAS RESIDUALES, DE

REFRIGERACIÓN, ETC. O LA RECARGA INDUCIDA

 LA RECARGA ARTIFICIAL DE ACUÍFEROS,

 LA RECARGA POR MASAS DE AGUA EN CONEXIÓN CON EL ACUÍFERO,

COMO PUEDAN SER LAGOS, RÍOS O EMBALSES.

RECARGA DE LOS ACUÍFEROS
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LA DESCARGA DE UN ACUÍFERO PUEDE SER, ENTRE OTRAS:

- POR FUENTES. PUNTO BAJO BIEN DIFERENCIADO, MANAN EN EL

CONTACTO CON EL IMPERMEABLE DE CIERRE.

- A RÍOS. EL PUNTO MÁS BAJO DE UN ACUÍFERO A ESTE RÍO VAN A

PARAR LAS MÚLTIPLES O CONTINUAS DESCARGAS DEL ACUÍFERO

- AL MAR SE DESCARGAN ACUÍFEROS HIDRÁULICAMENTE

CONECTADOS CON EL. FENÓMENOS INTRUSIÓN MARINA.

- A MASAS DE AGUA, COMO PUEDEN SER LAGOS Y EMBALSES.

- POR BOMBEOS. ES UNA DE LAS DESCARGAS MÁS HABITUALES Y

CONCRETAS DE UN ACUÍFERO, SI ESTÁ EXPLOTADO,

NATURALMENTE.

- POR EVAPOTRASPIRACIÓN DIRECTA EN ZONAS HÚMEDAS, LAGOS,

ETC.

DESCARGA DE LOS ACUÍFEROS
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VALLES ALUVIALES. TERRAZAS

Acuífero aluvial. Terrazas Río

Impermeable. Roca encajante

TERRAZAS

Llanura de inundación
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Cubeta detrítica continental

Impermeable. Roca encajante

Cauce fósil. Lentejón arenisca  

GRANDES CUBETAS DETRTINENTALES
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GRANDES CUBETAS CALIZAS 
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ACUIFERO CALIZO

IMPERMEABLE

FALLA

ACUIFERO DE ARENISCA

FALLA

ACUIFEROS PLEGADOS
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Calizas inclinadas (acuífero)

Impermeable. Roca encajante

Nivel piezométrico

Fuente

CALIZAS INCLINADAS
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CALIZAS INCLINADAS

FUENTE

ACUIFERO
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FUENT
E

ACUIFERO

NIVEL P.

CALIZAS INCLINADAS  CIERRE FALLA
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CALIZAS INCLINADAS  CON DOBLE DRENAJE
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MARGAS

ARCILLAS Y YESOS

FUENTES

Nivel piezométrico

FUENTES

ACUIFERO     COLGADO
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ZONA FRACTURADA—ACUÍFERO

NIVEL

ACUÍFERO EN GRANITOS. MEDIOS FISURADOS
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ACUIFERO CONFINADO

FORMACIONES IMPERMEABLES

ACUÍFERO CONFINADO
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ACUIFERO SEMICONFINADO

ACUIFERO SUPERFICIAL BIEN ALIMENTADO

FORMACIÓN SEMIPERMEABLE. ACUITARDO

SUPERFICIE PIEZOMÉTRICA

FORMACIÓN IMPERMEABLE

ACUÍFERO SEMICONFINADO



ACUIFEROS. Delimitación, evaluación, perforación y contaminación.             Alfredo Iglesias López, 21-10-2019                     29ACUIFEROS. Delimitación, evaluación, perforación y contaminación.             Alfredo Iglesias López, 21-10-2019                     29

FORMACIÓN DE BAJA PERMEABILIDAD

FUENTES

RIO

FUENTES

RIO

SUPERFICIE PIEZOMÉTRICA
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NOMBRE        NºANAGRAMA
ENTIDAD

LEYENDA

ESCALA
AutoresDatos de 

edición

CORTES GEOLÓGICOS

SIMBOLOGÍA

ESQUEMA REGIONAL

ESQUEMA TECTÓNICO

COLUMNAS 
ESTRATIGRÁFICAS

I

I’

I

III’

III

II’

II

II

III

I

Figura 2-24  Esquema explicativo de un mapa geológico.

MAPAS GEOLÓGICOS
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CRONOLOGÍA              COLORES Y TRAMAS                 NUM. Y LITOLOGÍA

MAPAS HIROGEOLÓGICOS
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(66/2,6 ma)

(2,6 ma/actual)

(251/66 ma)

(4600/541 ma)

(541/245 ma)

Cuaternario

Cenozoico

Mesozoico

Paleozoico

Arqueozoico

Rocas volcánicas

Rocas ígneas

MAPAS HIROGEOLÓGICOS
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MAPAS HIROGEOLÓGICOS
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CAPTACIONES
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CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. FUENTES
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CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. FUENTES
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DREN RECOLECTOR

DEPÓSITO

CODUCCIÓN A USOS

DRENES  RECOLECTORES

CODUCCIÓN A USOS

DEPÓSITO

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. FUENTES
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CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. FUENTES
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CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. FUENTES
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Relleno

Arcillas 
Geotextil

Gravas

SECCIÓN TRANSVERSAL

SECCIÓN LONGITUDINAL

Pozo recolector                   Galería

𝑄 =
𝑑𝑇

𝑋0
𝐿

𝑄 =
𝑑 −

𝑑2

2𝐻0
𝑇

𝑋0
𝐿

Libre con descenso fuerte

𝑄 = 2𝑑
𝑆𝑇

𝜋𝑡
𝐿

Zanja larga

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. ZANJAS
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GALERÍA

CAUDAL DE 
SALIDA

ACUÍFERO

LINEAS DE 
FLUJO

NIVEL

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. GALERIAS
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NIVEL
PIEZOMÉTRICO

ACUÍFERO

GALERÍA

CAUDAL DE 
SALIDA

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. GALERIAS
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CEMENTADO

AROS YA
CEMENTADOS

AROS 
HINCANDOSE

EXCAVACIÓN

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. POZOS
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CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. POZOS
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𝑄 = 𝜋𝐾
ℎ0
2 − ℎ𝑑

2

𝑙𝑛
𝑅

Τ𝑐
𝑛
4

+ 𝑓 𝑛
ℎ𝑑
𝑐 𝑙𝑛

ℎ𝑑
2𝜋𝑟𝑑

1

𝑠𝑒𝑛
𝜋𝑎
ℎ𝑑

K = permeabilidad del terreno acuífero

hd = altura mínima del agua sobre los drenes

ho = altura máxima de columna de agua,

estando el nivel en reposo

R = radio de acción del bombeo

n = número de colectores o drenes

c = longitud de los drenes

a = altura del eje de los drenes sobre el fondo

del acuífero

𝑓 𝑛 =
1

2𝑛 1 −
1
𝑛
2

Expresión simplificada de Schneebeli,

𝑄 =
2𝜋𝑇𝑑

𝑙𝑛
𝑅
𝑛
4

𝑐

CAPTACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. POZOS  DRENES RADIALES
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válvula

tubería

trépano

Tambor de
válvula

Tambor de 
tubería

Tambor de 
trépano

Equipo de perforación

 Balancín

 Torre

 Tambor de perforar

 Tambor de limpieza

 Tambor de entubación

PERFORACIÓN POR PERCUSIÓN A CABLE
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CRÍTICAS AL 
MÉTODO. 
VENTAJAS E 
INCONVENIEN
TES

PERFORACIÓN POR PERCUSIÓN A CABLE
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PERFORACIÓN POR PERCUSIÓN A CABLE
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 Cabeza o mesa de rotación

 Bomba de lodos (rotación directa)

 Motores

 Torre o mástil

 Panel de mandos

 Gatos hidráulicos estabilizadores

PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN DIRECTA
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PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN DIRECTA



ACUIFEROS. Delimitación, evaluación, perforación y contaminación.             Alfredo Iglesias López, 21-10-2019                     51

PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN DIRECTA
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PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN DIRECTA
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 Cabeza o mesa de rotación

 Compresor

 Motores

 Cabrestantes -Torre o mástil

 Panel de mandos

 Gatos hidráulicos estabilizadores

PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN INVERSA
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PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN INVERSA
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PERFORACIÓN POR ROTACIÓN CON CIRCULACIÓN INVERSA
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 Cabeza de rotación

 Sistema de empuje y tracción

 Compresor

 Motor

 Torre o mástil

 Bomba de espumante

PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN DIRECTA
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PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN DIRECTA
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 Martillos Bocas ó tallantes

8” 5.500 1.050

10” 7.800 2.400

12” 9.000 5.100

PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN DIRECTA
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PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN DIRECTA
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PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN INVERSA
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PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN INVERSA
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PERFORACIÓN POR ROTOPERCUSIÓN CON  CIRCULACIÓN INVERSA
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