o nergia sin fronteras

Acuiferos:

Delimitacion, evaluacion,
perforaciony
contaminacion

Alfredo Iglesias
aiglesias4722@Gmail.com
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Los materiales de la corteza terrestre y su
comportamiento frente al agua.

Acuiferos: ¢Queé son y gué caracteristicas
tienen?

Delimitacion, evaluacion, contaminacion
recarga y descarga de acuiferos. Tipos de
acuiferos

Captacion de aguas subterraneas de los
acuiferos

ESS
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CONO DE BOMBEO Y AFECCION

b

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién.
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LAS FORMACIONES GEOLOGICAS FRENTE AL AGUA

ACUIFEROS

ACUITARDOS

ACUICLUDOS

ACUIFUGOS

K
@ ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacion.
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ALTA ALTA Gravas,_arenas,
calizas
MEDIA/BAJA BAJA Limos, arenas
finas y arcillosas
MUY BAJA NULA Arcillas
NULA NULA Graqltos, Neis,
marmoles
Alfredo Iglesias Lopez, 21-10-2019 4




TIPOS DE ACUIFEROS SEGUN SU TEXTURA

1. Detritico

2. Detritico de matriz limosa
3. Detritico de matriz arcillosa
4. Detritico de grano poroso

5. Fisurado

6. Carstico

7. Carstico y poroso

ES
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TIPOS DE ACUIFEROS SEGUN SU ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

Acuifero libre




TIPOS DE ACUIFEROS SEGUN SU ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

Acuifero semiconfinado con goteo vertical

ACUIFERO SUPERFICIAL
BIEN ALIMENTADO

FORMACION
SEMIPERMEABLE

ACUIFERO INFERIOR i
RECARGA DEL ACUIFERO INFERIOR POR GOTEO VERTICAL
CON ESCASA O NULA

RECARGA

LS
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TIPOS DE ACUIFEROS SEGUN SU ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

LIBRES

CONFINADGOS O
CAUTIVOS

SEMICONFINADOS

ES
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FUNCIONES DE LOS ACUIFEROS

SUMINISTRO Parametros:
REGULACION CANTIDAD
CALIDAD
TRANSPORTE TIEMPO
ESPACIO
DISTRIBUCION

PROTECCION DE LA CALIDAD

ALMACENAMIENTO E

ES
/mk ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacion. Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019




NIVEL PIEZOMETRICO

A 7

P L,—L
h, :zB+B=zB+( A . B)7=zA h,
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NIVEL PIEZOMETRICO

. Acuifero libre

- IS
SIS

TSI e

(P P PP P SIS .
B P P PP P IS A AC u Ita rd O
SIS B P P PP P IS s .
SIS B P P PP P IS A
SIS B R P P P SIS SIS
SIS .—"2’Jfffffff}fffffo}f}f}f}f B N SIS

. Acuifero semiconfinado

. Acuifero confinado

1
2
3
4. Impermeable
5
6

. Impermeable

LS
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ISOPIEZAS Y MOVIMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA

R
" 8 |
g 5. * " % Orientador
) ONAL I_N_EI;UENC . - del flu]o
2 S iy
%

= %W

x »

Valor deI mvel %
/ 3
- G

AP PP PNG
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ACUIFEROS DEFINICION

La formacion acuifera

El cierre (Iimites del acuifero)

La forma geometrica

Los mecanismos de recarga y descarga

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacion. Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019
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TEXTURA DE LOS ACUIFEROS

TEXTURA

— DETRITICOS, Granulometria, factor

de forma, etc

— FISURADOS. Fracturas, su tipo

— CARSTIFICADOS,
disolucidén

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién.

fracturas, tipo,

Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019
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RECARGA DE LOS ACUIFEROS

LA RECARGA DE UN ACUIFERO, PUEDE SER:
— POR INFILTRACION DIRECTA DE AGUA DE LLUVIA,

— RECARGA EN CAUCES DE RIOS Y TORRENTES. RECARGA LATERAL,
DONDE UN ACUIFERO PUEDE SER RECARGADO POR OTRO
ADYACENTE, SUPERIOR O INFERIOR.

~ RECARGA POR DETERMINADAS OPERACIONES ANTROPICAS,
RETORNOS POR REGADIO, ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES, DE
REFRIGERACION, ETC. O LA RECARGA INDUCIDA

— LA RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS,

— LA RECARGA POR MASAS DE AGUA EN CONEXION CON EL ACUIFERO,
COMO PUEDAN SER LAGOS, RIOS O EMBALSES.

ES
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DESCARGA DE LOS ACUIFEROS

LA DESCARGA DE UN ACUIFERO PUEDE SER, ENTRE OTRAS:

- POR FUENTES. PUNTO BAJO BIEN DIFERENCIADO, MANAN EN EL
CONTACTO CON EL IMPERMEABLE DE CIERRE.

- A RIOS. EL PUNTO MAS BAJO DE UN ACUIFERO A ESTE RIO VAN A
PARAR LAS MULTIPLES O CONTINUAS DESCARGAS DEL ACUIFERO

- AL MAR SE DESCARGAN ACUIFEROS HIDRAULICAMENTE
CONECTADOS CON EL. FENOMENOS INTRUSION MARINA.

- A MASAS DE AGUA, COMO PUEDEN SER LAGOS Y EMBALSES.

- POR BOMBEOS. ES UNA DE LAS DESCARGAS MAS HABITUALES Y
CONCRETAS DE UN ACUIFERO, SI ESTA EXPLOTADO,
NATURALMENTE.

- POR EVAPOTRASPIRACION DIRECTA EN ZONAS HUMEDAS, LAGOS,
ETC.

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién. Alfredo Iglesias Lopez, 21-10-2019 16



VALLES ALUVIALES. TERRAZAS
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Acuifero aluvial. Terrazas

R TR R

Impermeable. Roca encajante

TERRAZAS

Llanura de inundacién

Rio
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GRANDES CUBETAS DETRTINENTALES

[ ] Cubeta detritica continental <—__—=— Cauce f6sil. Lentejon arenisca

[ ] Impermeable. Roca encajante

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién.

Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019
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GRANDES CUBETAS CALIZAS

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacion. Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019 19



ACUIFEROS PLEGADOS

= P,

T T T T T T T T T
ACUIFERO CALIZO ACUIFERO DE ARENISCA NN NN NN N N N N N

f#iﬁﬁft - Jf#

IMPERMEABLE
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CALIZAS INCLINADAS

[ 1 calizas inclinadas (acuifero) ~. Nivel niezométrico

Impermeable. Roca encaiante 6 Fuente
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CALIZAS INCLINADAS
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CALIZAS INCLINADAS CIERRE FALLA
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CALIZAS INCLINADAS CON DOBLE DRENAIJE
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FUENTES

ACUIFERO COLGADO

Nivel piezométrico

LS
/m& ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién. Alfredo Iglesias Lopez, 21-10-2019
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ACUIFERO EN GRANITOS. MEDIOS FISURADOS
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ACUIFERO CONFINADO

S-FORMACIONES- IMPERMEABLES.
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ACUIFERO SEMICONFINADO
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FORMACION DE BAJA PERMEABILIDAD

FUENTES / /b// FUENTES
> O S
ENS
SUPERFICIE PIEZOMETRICA
£
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LEYENDA
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MAPAS GEOLOGICOS
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Esquistosidad
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MAPAS HIROGEOLOGICOS

CRONOLOGIA COLORES Y TRAMAS NUM. Y LITOLOGIA

4

18 Costras calcareas. (Primera fase de
encostramiento)
17 Cono de deyeccidn. Arcilla roja con
cantos aluviales
16 Coluvion en orla. Arcillas con cantos
15 Depodsitos de ple de monte. Arcillas rojas
CON Cantos encostrados superiormente
14 Arcillas rojas con cantos calizos
2 13 Calizas con gasterépodos
12 Areniscas y arclllas
11 Conglomerados
PLIOCENO 14 10 Calcarenitas
9 Calzas, areniscas y margas
8 Calzas y margas
3 7 Calzas, margas, calizas con nddulos de
silex y calizas margosas
A 6 Dolomias, carniolas y calizas
2 e m bicciasticas
........................... sl 5 Margas y arcillas con yesos
z 4 Dolomias, margas, margas y arcillas con
INFERIOR " » yesos y calizas dolomiticas
3 Alternancias de argllitas y arenisca
(Facies Rot)
¥ | sureriOR g 2 Arerscas
B e i i il i it e 1 Arolitas

F‘LEIé

NEOGENO
MOCENO

SUPERIOH

TERCIARIO
F.CONTN
i

forer
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MAPAS HIROGEOLOGICOS

Cuaternario (2,6 ma/actual)

Cenozoico (66/2,6 ma)
Mesozoico (251/66 ma)
Paleozoico (541/245 ma)

Arqueozoico (4600/541 ma)

Rocas volcanicas

Rocas igneas

ES
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MAPAS HIROGEOLOGICOS

mmmumumm Contacto normal
mmmmEmEE Contacto discordante % Anticlinal tumbado

——  Contacto mecanico

I E— — — Trazas de Capa

Sinclinal tumbado
e I LE
I D D

Falla supuesta S I W Il == Anticlinorio

Falla de direccion
EmX{mmm = . clinorio

Falla cabalgante
Buzamiento

Falla con indicacion de hundimiento
Buzamiento subvertical

+
Manto de corrimiento
L . Buzamiento subhorizontal
Milonitizaciéon

13

Buzamiento invertido

* Anticlinal

H Sinclinal + Esquistosidad subvertical
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CAPTACIONES

ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacién.
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. FUENTES

ACUIFEROS. Delimitacién, evaluacidn, perforacion y contaminacion. Alfredo Iglesias Lépez, 21-10-2019
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. FUENTES

ST ees
X000002

ACUFERO T =-_ | MANANTIAL
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. FUENTES
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. FUENTES
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. FUENTES
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Tapa depdsito
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. ZANJAS

SECCION LONGITUDINAL

+  Q
U .
Pozo recolector Galeria

SECCION TRANSVERSAL (’Q Q )"Y
—_— | — . ¢O n
’ U = )
Relleno _ W
Libre con descenso fuerte
Arcillas
Geotextil
-t Gravas 0
' Zanja larga
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. GALERIAS
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. GALERIAS

ACUIFERO
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. POZOS

AROS YA
CEMENTADOS

.....

.....

CEMENTADO
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I

AROS
HINCANDOSE
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. POZOS

FAVAVAVAY AV AVAYAYAYAY
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CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. POZOS DRENES RADIALES
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ACUIFEROS. Delimitacién, evaluacidn, perforacion y contaminacion.

Q Q
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K = permeabilidad del terreno acuifero

hd = altura minima del agua sobre los drenes

ho = altura maxima de columna de agua,
estando el nivel en reposo

R = radio de acciéon del bombeo
Nn = nimero de colectores o drenes
¢ = longitud de los drenes

a = altura del eje de los drenes sobre el fondo
del acuifero
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PERFORACION POR PERCUSION A CABLE

Equipo de perforacion
— Balancin
— Torre
— Tambor de perforar

— Tambor de limpieza

— Tambor de entubacion
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PERFORACION POR PERCUSION A CABLE

CRITICAS AL
METODO.
VENTAIJAS E
INCONVENIEN
TES

1
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PERFORACION POR PERCUSION A CABLE
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA

e (Cabeza o0 mesa de rotacion

e Bomba de lodos (rotacion directa)

| =— ]
.
o e Motores

e T e Torre o mastil

- e Panel de mandos
BARRAKELLY ————a- BOMBA DE LODOS L .

\ e Gatos hidraulicos estabilizadores
| BG=
\}_

ROTARIA

TUBERIA DE

g DIRECCION DEL FLWWO
=, PERFORADOS

ESS
/Dﬂ\\ ACUIFEROS. Delimitacidn, evaluacion, perforacién y contaminacion. Alfredo Iglesias Lopez, 21-10-2019 49



PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION DIRECTA
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION INVERSA

e (Cabeza o0 mesa de rotacion

e Compresor

e Motores
e Cabrestantes -Torre o0 mastil
BARRAKELLY ————a e Panel de mandos

e Gatos hidraulicos estabilizadores

ROTARIA

TUBERIADE o)
PERFORACION t
-
DIRECCION DEL FLLWO
DE AGUAY SEDIMENTOS
PERFORADOS
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
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PERFORACION POR ROTACION CON CIRCULACION INVERSA
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION DIRECTA

TORRE & MASTIL

MANGUERA DE AIRE
COMPRIMIDO
CABEZA DE ROTACION

COMPRESOR

Cabeza de rotacién

:

1 VARILLAJE — Sistema de empuje y traccion
— Compresor
MARTILLO
T — Motor
TALLANTE

— Torre o mastil
— Bomba de espumante
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION DIRECTA
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION DIRECTA

VALVULA
ANTIRETORNO

A«o

CAMISA

i /
VALVULA de

CORREDERA

PISTON

>

TALLANTE 6
BOCA

%, Martillos Bocas 6 tallantes
8” 5.500 1.050
10" 7.800 2.400
12" 9.000 5.100

e
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION DIRECTA
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA
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PERFORACION POR ROTOPERCUSION CON CIRCULACION INVERSA
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REFLEXIONES
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